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Vynalez ae tyka" zpisobu fotooxidativnl degradace komplexotvornych ldtek kysllkem, 
reap, kyslikem s iniciujlclm pfldavkem peroxidu vodiku v pfltomnoeti iontfi zeleza, medi 
a niklu jako fotokatalyzdtorft. 

V poslednlch letcch nale*zajl uplatnenl pfi cistenl odpadnich vod i fotochemicke' po- 
atupy. Jedna ee zejme'na o fotooxidativnl degradace, ktere* vyuzlvajl zkusenostl a ter- 
mickymi reakcemi peroxidu vodiku a cisteni vody UV zfireram* Autofi nekterych fotochemic- 
kych postupu Sistenl odpadnich vod (Clarke W., Knowles G. : Effluent Walter Treat. J. 
22, 335, 1982, Lipovvicz M. : Chemical Eng. 88, 40, 1981), ktere vyuzlvajl jako oxidacnl 
cinidlo peroxid vodiku nebo i kysllk, uvaxLejl, ze dochazl ke snlzenl obaahu organickeho 
uhllku az na 4 % puvodnlho mnozstvl,. Peterson a Zaleiko (Water Eng. Manag. 128, 32, 1981, 
CA: 2§,» 11202a) uvadeji, 5e pfi fotochemickem cistSnl s vyuzitfm peroxidu vodiku jako oxi 
dacnlho Sinidla doadhli u nekterych druhfi odpadnich vod otupne* vySistenl az 99,9 

Vervodach odpadajlclch z prfimyolov^ch procesii ee take* vyskytujl elouceniny, ktere* 
tvoH pevn6* komplexy s fadou kovovych iontft. Pfi zpracovdni techto opadnlch vod se kovy 
vazane* v komplexech zpravidla nedaji z roztokfc vylouSit beznyni chemickymi poetupy a 
5 sou pflcinou uniku iontCi kovfi. do vodnlch tokCL. Na druhe* atrane, pokud dojjde k vypuStenl 
odpadnich vod, ktere obaahujl volnd komplexacnl cinidla, do vodotec*!, dochdzl zpravidla 
pfi etyku techto latek a usazenymi kaly, ktere* obsahujl kovy vcetne tezkych kovti v ne- 
rozpustne* forme, k opStovnemu uvedenl kovft do roztoku a tak k :* sekimdajrnlmu znecistenl 
vodotecl. 

Specialnlm pflpadem odpadnich vod jeou oplachove* vody z galvanickych Idzni, ktere* 
obsahujl fadu komplexacnich Sinidel a iontu tezkych kovii /Puka T. a spol. : Technicka*. 
prace 36, 3, 22,1984A Zpracovanl techto odpadnich vod je znacnym ekologickym proble*- 
mem. Pfedklddany vynalez pfinasl fesenl tohoto problemu. 

Podstata vynalezu spoSlva* ve fotokatalyticke' oxidativnl degradaci nSkterych komple- 
xacnich cinidel, jako je napf. dvojsodna sfcl etbylendiamintetraoctove* kyseliny, sodnd 
s&l ethyldithiokarbaminanu sodn£ho, benzoanu sodneho a fenolu pfi vyuzitl kyallku 

/vzduchu/ jako oxidacnlho cinidla* Vodne* roztoky komplexacnich cinidel 3 sou ozafovany 
•tJV-i/IS zarenlm, ktere emituje stfedotlaka* Hg vybojka za souc*aane*ho probubl£vdnl kyallkem 
/vzduchem/ za pfltomnosti v katalyticke* Jconcentraci, tj. nejmene 17 mg/1 iontu zeleza, 
medi nebo niklu, dodanych ve forme rozpustnych anorganickych soil. V nekterych pflpadech 
je vyhodne v pocatecnlm stadiu degradace ddvkovat peroxid vodiku do ozafovane*ho a pro- 
bubldvan6ho roztoku v koncentraci odpovldajlcl asi 1/10 molaxnl koncentrace komplexo- 
tvornych latek. 

Zpilsob fotochetaicke' degradace podle vynalezu je ilustrovan pflklady praktick^ho pro- 
vedenl. Koncentrace komplexotvomych ldtek byly voleny tak, ze odpovldaly hornl hranici 
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koncentrace dancSho cinidla v odpadnich vodach, tj. maximalninu zneciateni. 
Pfiklad 1 

Do fotochemickeho kremenneho reaktoru bylo pfedlozeno 1,49 g komplexonu III roz- 
pusteneho ve 4 000 ml vody, coz odpovidd horni hranici koncentrace v oplachovych vo- 
dach z galvanickych proceefi. K roztoku bylo pfidano 67 mg Pe 2+ ve forme Am^fe/so^/^ 
61^0. ReakSni smea byla probubHvana kyalikem, ktery byl pfivdaen pfea fritu a zajil- 
?oval zaroven lie W michani roztoku. Reakcni roztok byl ozafovdn celym apekreo »tu*o- 
v* vybojky RVK 400 W, kter* byla umiatena « kremennem plaati chlazen^ho vodou. Teplota 
reakcniho roztoku byla udrzovana na 28 °C. Doba ozafovani Sinila 240 rain. Vzorky byly 
odebirany v 60 min. intervalech a analyzovdny manganonetrickou titracni metodou. Po • 
60 min. bylo rozlozeno 0,86 g komplexonu, tj. 57,6 %. 

Pfiklad 2 

Do fotochemickeho kfemennelio reaktoru bylo pfedlozeno 0,90 g kupralu /S.N.diethyldi- 
thiokarbarainanu aodneho/, coz odpovida horni hranici koncentrace v oplachovych vodach 
z galvanickych proceefi epolu s 67 nig Fe 2+ a rozpueteno v 4 000 ml vody. Dale ae poetu- 
povalo podle pfikladu 1. Prfibeh degradace kupralu byl bShem ozafovani eledovan spektro- 
fotometricky. Po 120 min. ozafovani bylo rozlozeno 0,62 g kupralu, tj. 69,2 %. 

Pfiklad 3 

Do fotochemickeho kremenneho reaktoru bylo pfedlozeno 0,90 g kupralu, coz odpovida 
horni hranici koncentrace v oplachovych vodach z galvanickych proceed spolu a 76 mg 
Cu + ve form§ CuSO^ a rozpuateno v 4 000 ml vody. Dale ae poatupovalo podle pfikle- 
du 1. Prfibeh rozkladu kupralu behem ozafovani byl eledovdn apektrofotometricky. Po 
120 min. ozafovani bylo rozlozeno 0,73 g kupralu, tj. 90,1 %. 

Pfiklad 4 

Do fotochemickeho kfemenneho reaktoru bylo pfedlozeno 0,90 g kupralu, coz odpovi- 
da horni hranici koncentrace v oplachovych vodach z galvanickych proceou apolu s 76 mg 
Cu 2+ ve forme (XiS0 4 a rozpuateno v 4 000 ml vody. Pfed pocatkem ozafovani bylo k rozto- 
ku pfiddno 0,136. g peroxidu vodiku k iniciaci pocatecniho otadia reakce. Dale ae po- 
atupovalo podle pfikladu 2. Po 60 min. ozafovani bylo rozlozeno 0,71 g kupralu, tj. 
79,3 %. 

Pfiklad 5 

Do fotochemickeho kfemenndho reaktoru bylo pfedlozeno 0,58 g benzoanu aodneho, coz 
odpovida horni hranici koncentrace v oplachovych vodach z galvanickych proceafi epolu 
a 67 mg Pe 2+ ve forme /BH^/SO^ « rozpuateno v 4 000 ml vody. Dale ae poatupovalo 
Pbdle pfikladu 1. Prfibeh rozkladu benzoanu aodneho byl aledova* pomoci vyaokotlake 
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kapalinovd chromatografie. Po 60 min osafo vdn£ bylo rozlozeno 0,12 g benzoanu sodne*ho, 
tj. 20,7 %. 

Priklad 6 

Do fotochemickdho kreraenne*ho reaktora bylo predlozeno 0,38 g fenolu, coz odpovlda* 

horni hranici koncentrace v oplachovych vodach z galvanick^ch proceed epolu a 67 mg 

2+ ' ~ 

Pe ve forme /M^/ 2 Fe/S0^/ 2 a rozpusteno v 4 000 ml vody. Dale se postupovalo podle 
pfxkladu 1. Prfibeh rozkladu feaolu behem ozarov&if byl sledova*n pomocf vysokotlake* 
kapalinovd chromatografie. Po 60 min ozafovanf bylo rozlozeno 0,33 g fenolu, tj. 88,4 %. 

PHklad 7 

Do fotochemicke*ho kremenne'ho reaktoru bylo pfedlozeno 0,38 g fenolu spolu s 67 mg 
Pe 2+ ve forme /&H 4 / 2 Fe/S0 4 / 2 a rozpusteno v 4 000 ml vody. Pfed po6dtkem ozafovani bylo 
k roztoku pridano 0,136 g peroxidu vodfku, ktery iniciuje po8fitecni stadium reakce. 
Dale bylo postupovano podle pHkladu 1. Prubeh rozkladu fenolu byl sledovan pomocf 
vysokotlake' kapalinove chromatografie. Za 30 min ozafov&ii bylo rozlozeno 0,33 g 
fenolu, tj. .88 %. 

Pfiklad 8 

Do kfemenne'ho fotochemickeho reaktoru bylo pfedlozeno 0,74 g kyseliny sSavelove* 
spolu a 45,7 mg Fe 2+ v 90 ml vody. Reakcnl roztok byl ozafov<Sn celtfm spekrem stfedo- 
tlake* rtutove vybojky RVX 125 W, ktera byla centralne umlatena v plasti chlazendm 
vodou. Michani bylo zajistcmo proudem kysliku, ktery byl pfivaden pfes fritu. Teplota 
reakcnfho roztoku byla udrzovdna na 25 °C. Doba ozafovanf Sinila 150 min. Vzorky byly 
odebirany v intervalech po 30 min a analyzovdny manganometrickou titracjC. Po 30 min 
ozafovani bylo rozlozeno 0,44 g kyseliny slave love% tj. 58,8 %. 

Pfiklad 9 

Do kremenne*ho fotochemicke*ho reaktoru bylo pfedlozeno 0,74 g kyseliny iSavelove* 
spolu s 52 mg Cu 2 + ve forme CiiS0 4 v 90 ml vody. Dale se postupovalo podle pflkladu 8. 
Po 30 min ozafovani bylo rozlozeno 0,26 g kyseliny sSavelove*, tj. 34,4 % m 

Pfa'klad 10 

Do kfemenneho fotochemickeho reaktoru bylo pfedlozeno 0,73 g kyaeliny Slavelov<5 
apolu a 48 mg Ki 2+ re forme NiS0 4 v 90 ml vody. Ddle se poetupovalo podle pMkladu 8. 
Po 30 min ozarovdirf bylo rozlozeno 0,14 g kyseliny SSavelovS, tj. 19,1 %. 



PATEHIOVf KXHOKY 
ZpOaob fotochemicM katalytick^ degradace komplexotrornych ldtek ze akupiny zahrnu- 
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jici dvojsodnou sill ethylendiamintetraoctov£ kyeeliny, eodnou a&l N,N-diethyldithio- 
karbaminanu, benzoan 8odny a fehol ve vbdn&n roztoku nebo v odpadnfch voddch, vyznaca- 
ny tim, ze ee koraplexotvorn^ l£tky nebo jejioh snjSoi ve vodnem roztoku nebo v odpadnlch 
voddch, vyatavi u^inkita.ultrafialov£ho a viditeln$ho zafeni za souSasnSho probubldvdni 
kyellkem nebo vzduchezn, za pridavkii iontu zele^ze, medi nebo niklu v koncentraci nejinSnS 
17 mg/1 pri laboratornl teplote, e v^hodou za pfldavku peroxidu vodiku, ktery ae pfidd 
na pocdtku reakce v koncentraci odpovfdajicl 1/10 moldrni koncentrace komplexotvornych 
ldtek. 



